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1 Uke

Tato projektovd dokumentace obsahuje ndvrh technického feSeni strojné-
technologické &asti mechanicko-biologické ¢&istirny odpadnich vod Hotovicky. COV bude
mit celkovou kapacitu 350 EO a bude slouZit pro ¢isténi odpadnich komundlnich vod z obce
Hotovicky. Névrh technologického zafizeni je feSen sohledem na minimdlni provozni

naklady, v¢. spotieby elektrické energie, s minimalni narocnosti na obsluhu.

2 Pouzité podklady

 Projektovd dokumentace pro stavebni povoleni Hofovi¢ky — kanalizace a COV
* Hydrotechnické vypocty

* Geodetické zaméfeni staveniSté

* Vlastni méfeni na misté stavby

* Nabidky na jednotlivé technologické komponenty

3 Potreba materiala, surovin, vyrobki

Pro provoz COV je tieba pouze piivod el. energie (viz. kap. 8 a 9) a pitné (uZitkové)
vody.

4 Popis technologie ¢isténi odpadni vody

Pro zneSkodnéni splaskovych odpadnich vod zobce Hotfovicky je navrzena
mechanicko — biologickd cistirna odpadnich vod s celkovou kapacitou 350 EO. Rozdé&leni
COV na dvé samostatné linky umoZiiuje optimalni provoz &istirny odp. vod i na mensi
kapacitu, neZ dojde k piipojeni predpoklddaného max. stavu. COV je vybavena technologif,
kterd umoznuje i1 odstraiovani nutrientd z odpadnich vod. Sestdvd z kompaktniho
biologického stupné (pfedfazend denitrifikace, nitrifikace s vestavénymi dosazovacimi
nadrZemi aktivovaného kalu) a z kalové uskladnovaci nadrZe aerobné stabilizovaného kalu.
COV je vybavena nadr7i pro svoz odpadnich vod a zafizenim na fizené Eerpani téchto vod na
biologickou linku COV.

Odpadni vody budou na COV piivadény oddilnou gravitaéni kanalizaci do objektu
Cerpaci stanice, odkud jsou Cerpany do Zlabu jemnych cCesli. Mechanicky ptedcisténé odp.
vody déle gravitatné odtékaji na biologicky stupent CiSténi odpadnich vod, sestdvajici ze
spolecné hydraulicky michané denitrifikacni nadrze (kde dochédzi k odstranéni dusikatého
zneciSténi a ke smiseni odpadni vody s aktivovanym kalem) a dvou samostatnych linek
aktivacnich a dosazovacich nddrzi. V nitrifika¢nich nadrzich, vybavenych jemnobublinnym
provzdusiovacim systémem, dochdzi k odstranéni organického zneciSténi a nitrifikaci
amoniakdlniho dusiku. Smés aktivovaného kalu a vycisténé vody ddle natéka do vertikdlné
protékanych dosazovacich nddrzi dortmundského typu, kde se vycisténd voda oddé€luje od
aktivovaného kalu.

Odlouceny kal se recirkuluje do denitrifikace a prebyteCny kal je cCerpan do
akumulac¢ni a zahuStovaci nddrze kalu, kterd je provzduSiovédna stfedobublinnym aera¢nim
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systétmem. V kalové nddrZzi dochdzi k zahuSténi kalu na cca 2 - 2,5%. Odsazend voda je
odCerpavana zpét do denitrifikace. Prebytecny kal je odvdZen v tekutém stavu cisternou
k odvodnéni na nejblizsi COV s kalovou koncovkou.

Ptipadné vznikly plovouci kal je z hladiny dosazovaci nadrze pteCerpavan zpét do
denitrifikace.

Vycisténd voda piepada do zlabli, odkud je vedena odtokovym potrubim pfes mérny
objekt do recipientu.

Obtok COV je zabezpeten bezpeénostnim piepadem z Gerpaci stanice, V&.
samostatného méfeni mnozstvi odvadénych vod.

Vzduch potiebny pro aeracni systémy v aktivaci, denitrifikaci, kalové jimce, fekdlni

jimce a pro mamutky a lapak pisku dodévaji celkem tfi (2+1 rezervni) dmychadla, umisténa
v mistnosti dmycharny.

5 Technologické zarizeni

5.1 Zakladni udaje

Navrzend technologie mechanicko-biologické Cistirny odpadnich vod integruje do
kompaktniho celku veskeré stupné Cisténi :

- mechanické predciSténi

- biologické aktivacni Cisténi s pfediazenou denitrifikaci

- aerobni stabilizaci kalu

- zahuS$téni a akumulaci piebyte¢ného kalu

- akumulaci a Cerpéni fekalif ze svozu Zump

- méfeni pritoku vyci§téné vody a obtoku COV

Svoz stavajicich septikii a Zump z obce bude provadén do akumulaéni fekdlni jimky o
objemu cca 30 m?, odkud budou odpadni vody fizen& piecerpavany pred jemné strojni &esle.

5.2 Popis zaiizeni
Clenénf strojné-technologické &asti COV na provozni soubory:

PS 01.1 — Mechanické predcisténi

PS 01.2 — Biologické ¢isténi

PS 01.3 - Dmychérna

PS 01.4 - Kalové hospodaistvi

PS 01.5 — Technologicka elektroinstalace, Méteni a regulace

5.2.1 PS 01.1 - Mechanické piedcisténi

Odpadni vody z obce jsou piivadény na COV gravitaénim kanalizaénim potrubim
DN300 a zaistény do podzemni Cerpaci jimky, odkud budou dale preCerpavdny na
mechanické predcisténi, resp. do pfilehlého Zlabu jemnych strojnich cesli. K tomu budou
slouzit celkem 2 ks ponorna kalova Cerpadla (1+1) se Sroubovym ob&Zznym kolem o vykonu
Q=3lUs, H=5m, P = 0,75 kW, 400 V s automatickym provozem v zdvislosti na stavu
hladiny v jimce (ovladani vykonu Cerpadla dle stavu hladiny odpadni vody v jimce pomoci
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frekvenéniho ménige otacek). Celkovy vykon CS je 3 /s, celkovy soudoby el. piikon je 0,75
kW. Vytlatné potrubi DN8O je zaudsténo do Zlabu jemnych Cesli. Chod Cerpadel je blokovan
na minimalni hladinu v jimce a max. hladinu ve Zlabu ¢esli. Dale bude provedena blokace
chodu CS na chod &erpadla odsazené kalové vody z kalové jimky a erpadla ve fekalni jimce,
aby nedoslo k hydraulickému pietizeni COV pii odéerpavani kalové vody z KJ.

Pro spousténi cerpadel do jimky bude slouzit pfenosny ocel. jefdbek s ru¢nim vratkem
a nerez. lankem o nosnosti 50 kg.

Pracovni akumulaéni objem &erpaci jimky = cca 5 m?
Celkovy objem &erpaci jimky (dno - Hmax) = cca 15 m?

Pro ochranu kalovych cerpadel pied pfiplavenim vétSich mechanickych necistot bude
slouzit pozinkovany natokovy ceslicovy koS (pruliny 30 mm) sel. kladkostrojem
(P=0,75 kW, 400V). Zachycené neclistoty v Ceslicovém koSi budou obsluhou dle potieby
vybirany do plastové popelnice s dérovanym dnem, umisténé na zastropeni CS a ndsledn&
likvidovany odvozem na sklddku TKO. Proti vtoku mech. necistot do Cerpaci jimky pfi
vytazeném Ceslicovém kosi bude natokové potrubi DN300 opatieno automatickou ¢eslicovou
klapkou, uzavirajici se pti vytaZzeni koSe.

Cerpaci jimka bude v celé plose zastropena vyjimatelnymi rosty (kompozit).

Pokud budou ¢erpadla v Cerpaci jimce vypnuta (vypadek el. proudu, porucha ...), bude
po naplnéni Cerpaci jimky umoZnén obtok Cistirny odpadnich vod bezpecnostnim piepadem
do odtokového potrubi vyéisténé vody z COV. Pro méfeni mnoZstvi odpadnich vod
odtékajicich v pifpadé nutnosti obtokovani celé COV bezpecnostnim piepadem z CS bude
slouzit mérny Zlab s ultrazvukovym snimacem, osazeny do kanaliza¢ni Sachty (dod. stavby +
MaR).

Odpadni vody z Cerpaci stanice jsou vytlatnym fadem pfivadény do venkovniho
zelezobetonového Zlabu jemnych strojnich Sroubovych Cesli s prilinami 3mm s integrovanym
lisem na shrabky, Qmax = 10 I/s, P = 3,7 kW (v¢. vyhiivani), 400 V. Cesle jsou vybaveny
odnimatelnym krytem, zateplenim a vyhfivdnim pro provoz v zimnim obdobi. Pracuji v plné
automatickém rezimu v zdvislosti na stavu hladiny odpadni vody v nitokovém zlabu.
Vylisované shrabky prepadaji vysypkou piimo do plastové popelnice, umisténé na odkapové
plose vedle zlabu cesli. Pro pfipad poruchy jsou Cesle vybaveny integrovanym piepadem, celé
téleso Cesli je mozno vyklopit z ocelové vany bez preruseni pritoku odpadni vody a nahradit
provizornim vloZenim Ceslicové miize. Pro proplach shrabkl bude slouzit ptfivod pitné vody
ze sdruZeného objektu COV (nutno zabezpeéit tepelnou izolaci pifvodniho potrubi!!!).
V zimnim obdobi je mozné proplach odstavit z provozu a vodovodni potrubi vypustit.

Ze zlabu Cesli natékaji odp. vody dale potrubim DN 150 do sdruZen¢ho objektu, resp.
piimo do denitrifikacni nddrze COV.

Fekdlni jimka

Domovni odpadni vody ze stavajicich Zump v obci budou na COV piivdZeny fekdlnim
vozem a vypousStény pomoci ocel. pfitokového potrubi DN 100 pies ceslicovy koS do
akumulaéni fekélni jimky. Ceslicovy ko§ pro zachyceni mech. negistot z dovezenych odp. vod
je svafen znerez oceli (priliny ceslic 15 mm). Na pfitokovém potrubi musi byt osazena
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vhodnd koncovka pro piislusny fekdlni viiz ve vlastnictvi obce (provozovatele). Zachycené
shrabky na cCeslich budou ru¢né vyhrabovany do odkapové nddoby a nésledné ukladany do
plast. popelnice a spolu s ostatnimi odpady odvaZeny na skladku TKO.

Odpadni vody z fekdlni jimky (déle jen FJ) budou dle potfeby postupné piecerpavany
do nétokového Zlabu jemnych strojnich Cesli. K tomu bude slouZzit 1 ks ponorné kalové
vietenové Cerpadlo s fezacim zafizenim o vykonu Q = 0,65 /s, P =1,1 kW, 400 V. Ovladani
Cerpadla bude automatické ultrazvukovou sondou v zdvislosti na stavu hladiny v jimce a
spinacimi hodinami pro nastaveni “no¢niho reZimu” + ru¢ni zel. rozvadéce + blokace na
chod &erpadel v CS proti hydraulickému pietizeni COV. Cerpadlo bude osazeno na
spoustécim zafizeni s ruénim vriatkem. Michdni obsahu FJ je umoZnéno odbockou na
vytlatném potrubi DN 50 s osazenym ru¢nim uzav. ventilem, zadsténou zpé&t do jimky.

Provzdusiiovani nadrze bude zabezpeceno stfedobublinnym aeracnim systémem
s elementy osazenymi na nerezovém stavitelném rostu, kotveném do spadového dna jimky.
Dodavka tlakového vzduchu bude zajiSténa pfivodem z vytlacného potrubi dmychadla,
umisténého v dmychdrné. Pfivodni potrubi k aeracnim elementiim, s osazenym solenoidovym
ventilem, je svedeno pies otvor ve stropni desce nadrze do fekdlni jimky. Ovladani
provzdusnovani kalové jimky (solenoidového ventilu) je automatické Casovym spinacem,
nebo ruéni z rozvadéce.

V jimce bude snimdna max. hladina odp. vod s akustickym signdlem proti jejimu
piekroceni a min. hladina s blokaci chodu ponorného Cerpadla.

Ultrazvukovy snima¢ hladiny bude dale vyuZit pro ptesny piepoCet dovezeného
mnozstvi splaskovych odpadnich vod cisternou k mozné evidenci svozu zump na COV.

5.2.2 PS 01.2 - Biologické cisténi
Funkce biologického ciSténi je zaloZena na aktivatnim principu s vyuZitim
jemnobublinné aerace. Aktivace je navrZzena jako nizkozatéZovany systém s vysokou
hodnotou staii kalu a aerobni stabilizaci kalu. Dostate¢né objemy nadrze, nizkd hodnota
zatizeni kalu, Hotovi¢ky hodnota oxygenacni kapacity a doby kontaktu odpadni vody
s aktivovanym kalem zajisti dokonalé vyciSténi odpadni vody vcetné podstatného sniZeni
obtizn¢ odstranitelnych organickych latek (CHSK). Kombinace denitrifikace v samostatné
anoxidni zén¢ a dynamické denitrifikace zajiSténé preruSovanym provzdusSnovanim zarucuje
vysoky stupeni odstranéni dusikatého znecisténi z odpadni vody.
Biologické ¢isténi odp. vod je feSeno dvémi samostatnymi reaktory o hl. vody 4,0 m,
sestavajicich z:
D - denitrifikace
N1,2 - nitrifika¢ni nadrze
DNI1,2 - dosazovaci nadrze, kuzel [ 2,8 m

Splaskova odp. voda pfitékd z lapaku pisku do denitrifika¢ni z6ny reaktoru. Michéani
denitrifikace je zabezpeceno 1 ks ponornym michadlem P = 1,3 kW, n = 1390 ot/min, 400 V,
osazenym na ocel. spouStécim zafizeni s ruénim vratkem. Ovladani michadla je automatické
c¢asovym spinacem + ru¢ni z ovl. skiinky.

Z. denitrifikace odtéka voda PVC potrubim DN 150 do aktivaénich nddrzi s
s vestavénymi nerezovymi dosazovacimi nddrZzemi dortmundského typu 0 2,8 m.
Provzdusiovéni nadrzi je zajiSténo jemnobublinnym provzdusiovacim systémem, s elementy
kotvenymi do dna ndadrZzi nerez. objimkami. Dodédvku tlakového vzduchu zajist'uji
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dmychadlové agregaty, umisténé v dmychéarné. Ptivod tlakového vzduchu z dmychédrny na
reaktory je proveden z nerez potrubi DN 80, na obvodové zdi reaktorti je umistén nerez.
vzduch. rozvadé¢ se samostatnymi PP svody k aeraénim elementim a odbockami
k mamutkdam. Na jednotlivych svodech budou osazeny uzav. kulové kohouty.

Vnitini recirkulace je zabezpeCena 2 ks mamutkami DN 100, zadsténymi do
denitrifika¢ni nadrze.

Prebytecny aerobné stabilizovany kal je dle potfeby pifecCerpavan ze dna dosazovaci
nadrze samostatnymi 2ks mamutkami DN 100 do zahustovaci a akumula¢ni kalové jimky.
Mnozstvi piebytecného kalu je mozné rucné regulovat kulovymi ventily umistnénymi na
rozvadé&ci vzduchu.

Z obou dosazovacich nadrzi je umoZnén odtah plovoucich necistot a vyflotovaného
kalu z hladiny, a to samostatnymi mamutkami DN 65 s vytlakem do denitrifikace. Odtah je
spoustén 2ks elektropneumatickymi ventily umistnénymi na rozvadéci vzduchu a ovlddanymi
z panelu elektrorozvadéce technologie.

Vycisténa voda z reaktorti odtékd nerez. odtokovymi Zlaby se stavitelnou pfepadovou
hranou a nornymi sténami a ddle pfes mérny objekt MO1 (dod. stavby) do recipientu. Hranice
dodavky technologie u odtokového potrubi vyc€isténé vody konéi 0,5 m od vné&jsi stény nadrzi
Cov.

Nad reaktory je osazena ocelovd Zarové pozink. obsluznd Idvka § = 0,8 m s ochrannym
zabradlim a okop. plechem. Konstrukce lavky bude uloZena na délici Zelezobetonové sténé
obou reaktort. Pochozi plochy lavky budou tvofeny nerezovymi roSty (kompozit), uloZenymi
na ocel. pozink. vdlcovanych U profilech. Na obsluznou ldvku bude navazovat samotné
ochranné zabradli okolo reaktord z pochozich ploch nad denitrifikaci. Zdbradli bude z Zarové
pozink. oceli, kotvené bude do beton. stény na ocel. hmozdinky.

Méieni O> bude provadéno kyslikovou sondou, vloZenou v aktivaéni nddrzi (dod.
MaR). Podle mnoZstvi rozpusténého kysliku bude tizen chod dmychadel.

Odstaveni jednoho biol. reaktoru v piipadé potieby vycisténi, nebo piip. oprav
zafizeni bude umoznéno stavitelnym navySenim piitokového potrubi DN 150 nad hladinu
v denitrifikaci, ¢imz se zamezi piitoku odp. vod do libovolné aktivacni nadrze.

Sestup do jednotlivych nddrzi reaktoru bude umoznén po hlinikovém Zebiiku, trvale
uloZeném ve skladu.

Pro méfeni mnozstvi vyc€iSténych odp. vod je v samostatné Sachté¢ osazen plastovy
Parshalliv mérny zlab (dod. stavby) s ultrazvukovou mérnou sondou a vyhodnocovacim
zafizenim umisténym ve velinu (dod. M+R).

5.2.3 PS 01.3 - Dmychdrna

Tlakovy vzduch pro potieby Cistictho procesu zabezpecuji celkem 3 ks dmychadlové
agregaty, z nichZ 2ks (1+1) budou slouzit pro biologické Cisténi a lks pro kalovou a fekalni
Jjimku. Dmychadla budou vybavena elektromotorem fizenym frekvencnim méni¢em otacek.
Vsechna dmychadla budou umisténa v mistnosti dmycharny a budou mit protihlukové kryty.
Z prostorovych divodii budou vzdy 2 dmychadla na spec. ocelovém rdmu nad sebou (soucdst
dodavky dmychadel). Dmychadla maji vestavénou zpétnou klapku a rozbéhovy a pojistny

ventil.
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Ovladani dmychadel nitrifikacnich nadrzi bude automatické dle kyslikové sondy
osazené v N1, nebo rucni z rozvadéce. Dmychadla pracuji v sestavé 1+1, provoz rezervniho
dmychadla bude v pravidelnych intervalech dle provoznich motohodin stfiddn rucné,
v piipad¢ poruchy jednoho dmychadla bude ru¢né spusténo dmychadlo rezervni. Zaskok
rezervniho dmychadla umoZznuji osazené ru¢ni klapky na vytlaném potrubi.

V ptipadé¢ provzdusnovani kalové nadrze nebo fekdlni jimky bude provozni
dmychadlo fizeno frekvencnim méniCem otdcek s pevné nastavenou max. hodnotou, aby
nedoslo k poskozeni aera¢niho systému v nadrzi.

Vytlacné potrubi jednotlivych dmychadel, opatfené uzav. armaturou, je zadsténo do
spolecného vytlacného potrubi DN100 z nerez oceli s osazenym tlakomérem, prochazejiciho
skrz sténu dmychérny do prostoru biologickych reaktort.

Ptivod pottebného mnoZstvi vzduchu do prostoru dmychérny je zajiStén sacim
otvorem s protidestovou Zzaluzii a filtraCnim mikrositem (dod. stavby). Odvod ohiéatého
vzduchu z dmychdrny zajiStuje nasténny ventilator (dod. stavby), ovladany teplotnim ¢idlem.

Navrhové hodnoty:
Spotieba vzduchu pro biol. nddrZe (maximélni hodnoty pii plném zatizeni COV)
- provzdusnovani nitrifika¢nich nadrzi - cca 80 m’h
- mamutky (kratkodoby pferuSovany provoz) - cca 80 m/h
- provzduSnovani denitrifikace (pouze vyjimecny provoz) - cca 35m’h
Celkem: - cca 195 m*/h

Ptifazeni dmychadel k jednotlivym nadrzim:
dmychadlo DM1,2 - NI, N2, DEN, mamutky
dmychadlo DM3 —FJ, KN

Odvétrani prostoru dmychdrny:

Vzhledem k vyvinu zna¢ného mnoZstvi tepla dmychadlovymi agregity, muze pfi
nedostatecném odvétrani strojovny dochdzet, zejména v letnich mésicich, k jejich prehtivani
s naslednymi poruchovymi stavy. Z tohoto diivodu je ve stavebni &isti COV nutné zabezpecit
dostate¢né odvétrani dmycharny, v¢. dostatecné dimenzovaného piivodu vzduchu do
mistnosti dmycharny. Vypoctovy vykon ventilatoru pro soubéh dvou provoznich dmychadel
v letnich mésicich 600 m3/h.

Celkové privadéné mnozstvi vzduchu do dmychérny €inf pfi plném vykonu dmychadel
a pii soucasném odvétrani cca 850 m*/h. Tomuto mnoZstvi musi odpovidat rozmér saciho
otvoru i kapacita tlumice hluku na sini!

Ptivod potiebného mnozstvi vzduchu do prostoru dmychédrny je zajiStén sacim otvorem s
protidestovou Zaluzii, filtraénim mikrositem a typovym protihlukovym filtrem, vestavénym
do stény (dod. stavby). Odvod ohtdtého vzduchu z dmycharny zajistuje 1 ks ventildtor o
vykonu Q = cca 600 m*/h (dod. stavby), ovlddany teplotnim ¢idlem. Na prostupu ventilatoru
bude osazen odhlu¢iovacimi filtr, vyrobeny na miru dle skute¢né pouZzitého ventilatoru (dod.
technologie).
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5.2.4 PS 01.4 - Kalové hospoddi'stvi

Prebytecny kal je pfivadén zreaktori vytlacnym potrubim mamutek DN 100 do
provzdusihované akumulaéni a zahu§tované kalové jimky o objemu cca 35 m>.

Odsazena kalovd voda bude dle potieby manudlné piecerpdvana ponornym kalovym
cerpadlem o vykonu Q=2 1/s, H=5 m, P =0,5 kW, 230 V s plovikovym spinaem zpét do
denitrifikaéni nadrze. Cerpadlo bude zavéSené na nerez. lanku na spoustécim zaifzen{
s elektrickym vritkem. Cerpadlo bude vybaveno vlastnim plovikovym spinadem a fizeno
pouze ru¢né z mista obsluhy. Kontrolu ¢erpaného média bude mozné provadét sledovanim
vyusténi vytlatného potrubi do denitrifikace.

Provzdusiiovéani nddrze, které zajisti michani obsahu nadrZe, se zabezpeCenim uplné
aerobni stabilizace prebytecného kalu a udrZeni oxickych podminek v jimce, bude
zabezpecCeno stfedobublinnym aera¢nim systémem s elementy osazenymi na nerezovém
stavitelném roStu, kotveném do spddového dna jimky. Dodavka tlakového vzduchu bude
zajisténa piivodem z vytlatného potrubi dmychadla, umisténého v dmycharn¢é. Ovladani
provzdusnovani kalové jimky (solenoidového ventilu) je automatické Casovym spinacem,
nebo ruéni z rozvadéce.

Pro moznost odvozu zahusténého piebytecného kalu fekdlnim vozem piimo z kalové
jimky bude slouzit odbérné potrubi DN 100, vyusténé na vné&jsi stén¢ budovy s osazenou
piisluSnou koncovkou k savici fekdl. vozu.

V kalové jimce bude déile snimdna max. hladina pfebyte€ného kalu s optickou
signalizaci, v¢. ddlkového pienosu (dod. M+R).

Piedpokladand produkce zahuiténého kalu pii pIném zatizeni COV 350 EO
-cca 0,84 m*d (cca 2,5 % susiny)

Akumulaéni objem kalové nadrze -cca35sm’
Velikost zdsobni kalové jimky odpovida cca 40denni produkci kalu z biologického reaktoru.

5.2.5 PS 01.5 - Technologickd elektroinstalace, M+R

- viz. samostatnd piiloha PD - ¢. D.2.6

6 Manipulace s latkami p¥i provozu Cov

Vybirani shrabk

Shrabky z Ceslicového koSe v Cerpaci stanici budou ru¢né vyhrabovény a ukladdny do
plastové popelnice jemnych strojnich Cesli a nasledné budou likvidovany spolu s ostatnim
odpadem odvozem na nejblizsi skladku TKO.

Shrabky z jemnych strojnich cesli budou ze Snekového lisu piepadat do plastové
popelnice a nésledné budou likvidovany spolu s ostatnim odpadem odvozem na nejbliZsi
skladku TKO.
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Shrabky z dovdZenych odpadnich vod ze Zump budou zachycovany v niatokovém
¢eslicovém kosi na ptitoku odp. vod do fekdlni jimky a odtud ru¢né vyhrabovéany a ukladany
do popelnice s naslednou likvidaci na sklddce TKO.

Manipulace s ptebytecnym kalem

Prebytecny kal bude z dosazovacich nadrzi dle potieby piecerpavan do akumulacni
nadrze, kde dojde k jeho zahusténi. Odtud bude zahustény kal dle potieby odvédzen v tekutém
stavu fekdlnim vozem. Odsazend kalovd voda zjimky bude piecerpdvdana zpét do
denitrifikace.

Svoz bezodtokych jimek

Cisterny budou vyprazdinovany ptes Ceslicovy kos do fekdlni jimky natokovym potrubim
s vhodnou koncovkou. Mnozstvi svdZzenych odpadnich vod bude regulovdano podle
skuteéného zatizeni COV a mélo by se pohybovat do 5% Qa4 , nikdy by nemélo piesdhnout
max. 10% Qaa.

7 Vliv technologie na stavebni i‘eSeni

Navrzené technologické zafizeni nemd vyrazné specidlni ndroky na stavebni cast
COV. Stavebni &ist byla navrzena v zdvislosti spoZadavky na velikost a umistén{
jednotlivych stroji a zafizeni. MontdZ ocelovych vestaveb dosazovacich nddrZzi prob¢hne dle
dohody dodavatelii stavebni a technologické Casti bud’to jesté¢ pred zastieSenim sdruzeného
objektu nidrZzi, nebo po jednotlivych ¢astech az po ukonceni stavebnich praci.

Kotveni veskerého technologického zatizeni do Zelezobetonovych konstrukci bude
provadéno ocelovymi kotvami z nerezavéjici oceli, pfipadné hmozdinkami do betonu.

Veskeré otvory v nddrzich pro prostup technologického zatfizeni budou vrtany dle
podkladl dodavatele technologie a po montézi zafizeni utésnény.

Podzemni jimky budou zakryty plastovymi (kompozit.) poklopy nebo nerezovymi ¢i
kompozit. roSty (dod. stavby). Vstup do jimek bude zabezpecen pienosnym Zebiikem,
uloZzenym ve skladu.

Oteviené kandly a nadrZe budou opatfeny zabradlim s okopovym plechem.

Pro zachyceni ukapt z hadic cisteren svaZejicich odpadni vody ze Zump a septikii +
odvazejicich pfebytecny kal bude vybudovédna odkapova plocha odvodnénd do fekalni jimky.

Provoz dmychadlovych agregatli pro provzdusnovani nadrzi si vyzada feseni piivodu
vzduchu do mistnosti dmychédrny a odvodu ohtdtého vzduchu z mistnosti.

Diéle je ve stavebni Casti nutné zabezpecit dostatecné odvétrani prostoru sdruzenych
nadrzi COV a zajistit odpovidajici ochranu vSech stavebnich konstrukci proti zvysené
vlhkosti (impregnace dievénych konstrukci, ochranné natéry kovovych casti apod.).

Pfipojovaci mista na vné&jS$i potrubi (hranice doddvky technologie a stavby) jsou
vzdélena 0,5 m od vné&jsiho lice stavby.

8 Potieba energie, vody, a jinych médii

Technologické vystrojeni COV Hotovi¢ky vyZzaduje ndroky na spotiebu el. energie,
provozni vody pro ostiik ¢esli a hladiny nadrzi (cca 0,1 — 0,3 m*/den).
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Energetickd ndrocnost
Prehled instalovanych technologickych zarizeni a jejich prikonii:

1x Nétokovy kos s el. kladkostrojem 0,75 kW, 400 V

2x Ponorné &erpadlo v CS 0,75 kW, 400 V (1+1)
1x Ponorné Cerpadlo ve fekdlni jimce 1,1 kW, 400 V

1x Sroubové &esle s lisem na shrabky 3,7kW, 400 V

1x Ponorné michadlo v denitrifikaci 1,1 kW, 400 V

2x Dmychadlo pro nitrifikaci 5,5kW, 400V (1+1)
1x Dmychadlo pro KN, FJ 2.2kW, 400V

1x Ponor. ¢erpadlo kalové vody z KJ 0,5kW, 230V

7x Solenoidovy ventil Ycca 0,25 kW, 230V
Celkovy instalovany piikon COV: 22,1 kW

Max. soudoby piikon COV: 15,85 kW

9 Pozadavky na elektrocast a MaR

Nové technologické zafizeni bude napdjeno el.energii a jeho provoz bude fizen na
zdklad¢ nésledujicich pozadavki:

Natokovy Ceslicovy kos s el. kladkostrojem 0,75 kW, 400 V — 1 ks [NK1]
- ovladani ru¢ni z mista (zavéSeny panel)
Signalizace: mistni: - chod + porucha

Ponorné kalové cerpadlo 0,75 kW, 400V — 2 ks (1+1) [CL,2]
(umisténo v Cerpaci stanici)
- ovladani automatické dle hladin v jimce
- ovlddani frekvenénim méni¢em v zavislosti na hlading v CS
- ovladéni ru¢ni z mista
- stfidani chodu + automaticky zdskok v piipad¢ poruchy
- blokovani na max. hladinu ve zlabu jemnych cesli
- blokovani na min. hladinu v Cerp. jimce
- blokovéni soubéhu pti chodu ¢erpadla odsazené vody z KJ
- blokovani soub¢hu pti chodu ¢erpadla ve FJ
Signalizace: mistni: - chod + porucha
dalkova: - chod + porucha

Sroubové Cesle s lisem na shrabky 3,7 kW, 400 V - 1 ks [JCS]
Ovladani z vlastniho el.rozvadéce:
- ovladani automatické od rozdilu hladin pted a za Ceslemi
- ovladéni ru¢ni z mista
Signalizace: mistni: - chod + porucha
dalkova: - chod + porucha

zak.c.: 24-029 cerven 2024 Strana 10



. Hofovi¢ky — kanalizace a COV
ARNVITEK

Technologicka ¢ést - Technicka zprava

Ponorné kalové cerpadlo ve FJ 1,1 kW, 400V — 1 ks [C3]
(umisténo ve fekalni jimce)
- ovladani automatické od ultrazvukové sondy dle hladin v jimce + ,,no¢ni reZim*
- ovladani ru¢ni z mista
- blokovéni na max. hladinu ve Zlabu jemnych cesli
- blokovani na min. hladinu v jimce
- blokovéni soubéhu pti chodu ¢erpadla odsazené vody z KJ
- blokovdni soub&hu pii chodu ¢erpadel v CS
Signalizace: mistni: - chod + porucha
dalkova: - chod + porucha

Provzdusiiovdni fekdlni jimky 230 V - 1 ks [VES5]
1x solenoidovy ventil 230 V
- ovladani automatické od ¢asového spinace
- ovladani ru¢ni didlkové z mistnosti obsluhy
- ovladani ru¢ni z mista
Signalizace: mistni: - O-Z
dalkova: -O-7Z

Michadlo v denitrifikaci 1,3 kW, 400 V - 1 ks [PM]
- ovladéni ru¢ni ddlkové z mistnosti obsluhy(zap.-vyp.)
- ovladani ru¢ni z mista
Signalizace: mistni: - chod + porucha
dalkova: - chod + porucha

Hydropneumatickd cerpadla plovouciho kalu z DN - 230V -2 ks [VE2,3]
2x solenoidovy ventil 230 V (2+0) na ptivodu tlak. vzduchu
- ovladani automatické od ¢asového spinace
- ovladani ru¢ni didlkové z mistnosti obsluhy
- ovladani ru¢ni z mista
Signalizace: mistni: - O -Z
dalkova: -O-7Z

Hydropneumatickd cerpadla piebytecného kalu z DN do KN -230V -2ks [VEG6,7]
2x solenoidovy ventil 230 V (2+0) na ptivodu tlak. vzduchu
- ovladani automatické od ¢asového spinace
- ovladani ru¢ni didlkové z mistnosti obsluhy
- ovladani ru¢ni z mista
Signalizace: mistni: - O -Z
dalkova: -O-7Z

Provzdusiiovdni denitrifikacni nddrZe 230V - 1 ks [VEI1]
1x solenoidovy ventil 230 V na pfivodu tlak. vzduchu
- ovladani automatické od ¢asového spinace
- ovladani ru¢ni dilkové z mistnosti obsluhy
- ovladani ru¢ni z mista
Signalizace: mistni: - O -Z
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dalkova: -O-Z

Dmychadlo 5,5 kW, 400 V - 2 ks (1+1 rezervni) [DM1,2]
- ovlddani ruéni dalkové z mistnosti obsluhy(zap.-vyp.)
- ovladani ruéni z mista
- ovlddani automatické od frekven¢niho ménice a od kyslikové sondy v N1
- Casovy spinac
- rucni zaskok rezervniho dmychadla v ptipad¢ poruchy provozniho dmychadla
- pocitadla motohodin
Signalizace: mistni: - chod + porucha
dalkova: - chod + porucha

Dmychadlo 2,2 kW, 400 V - 1 ks [DM3]
- ovlddani ruéni dalkové z mistnosti obsluhy(zap.-vyp.)
- ovladani ruéni z mista
- ovladani automatické z RS COV, &asovym spinatem s fizenfm max. vykonu
frekvenénim ménicem (dle stavu hladiny kalu v kalové a fekdln{ jimce)
- pocitadla motohodin
Signalizace: mistni: - chod + porucha
dalkova: - chod + porucha

Kalové cerpadlo odsazené vody z KN 0,5 kW, 230 V-1 ks [C4]
- ovladéni ru¢ni z mista
- vlastni plovdkovy spinac

Signalizace: mistni: - chod + porucha

Provzdusiiovdni kalové jimky 230 V — 1 ks [VE4]
1x solenoidovy ventil 230 V
- ovladéni automatické od ¢asového spinace
- ovladani ru¢ni ddlkové z mistnosti obsluhy
- ovladéni ru¢ni z mista
Signalizace: mistni: - O -7
dalkova: -O-7Z

PozZadavky na méreni a regulaci:

- automaticky provoz ponornych &erpadel v CS

- automaticky provoz ponorného Cerpadla ve FJ (no¢ni rezim provozu)

- automaticky provoz mechanického predcisténi

- automaticky chod dmychadel dle aktudlni koncentrace rozpusténého kysliku v odp. vodé
kyslikovou sondou v nitrifikacni nadrzi

- automatické fizeni vSech elektromagnetickych ventili dle nastavenych algoritmii fidiciho
systému COV

- méfeni mnozstvi vy&isténych odp. vod a obtoku COV- Parshall

- snimdn{ hladin:
- snimdni ovladacich hladin v €erpaci jimce
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- na min. hladiné blokace chodu cerpadla C1,2
- na max. hladiné opticky signdl (ve velinu) + ddlkovy prenos na dispecink
- snimdni ovladacich hladin ve fekélni jimce
- na min. hladiné blokace chodu cerpadla C3
- na max. hladiné opticky + akusticky signdl na vnéjsi zdi u stacectho mista
- regulace vykonu dmychadla dle stavu hladiny v jimce
- sniméni ovladacich hladin ve zlabu jemnych cesli
- soucdst dodadvky jemnych Cesli
- sniméni max. bloka¢ni hladiny ve Zlabu jemnych Cesli
- na max. hladiné blokace chodu cerpadla Cl1,2,3
- sniméni max. hladiny v kalové jimce
- signalizace max. hladiny (+ plovdkovy spinac)
- regulace vykonu dmychadla dle stavu hladiny v jimce
- na max. hladiné v KN uzavreni elektroventilii VES,9

- méfeni prutoku:
- Parshalliiv mérny Zlab na odtoku vycisténé vody - MO1
- UV sonda + vyhodnocovaci zarizeni ve velinu
- Parshalliiv mérny 7lab na obtoku COV - MO2
- UV sonda + vyhodnocovaci zarizeni ve velinu

- méfeni obsahu rozpusténého kysliku:

- 1x optickd sonda s rozsahem 0-20 mg/I rozpusténého kysliku, v€. méfeni teploty
(0-50°C) v nitrifika¢ni nadrzi N1 + instalacni materidl pro osazeni na sténu nadrze +
pievodnik

- méfeni teploty:
- prostorovym teplomérem s vestavénym prevodnikem a proudovym vystupem
4-20mA
- mereni teploty ve dmychdrne

Dile bude COV vybavena dilkovym pfenosem vybranych tdajii na dispe¢ink
provozovatele a zafizenim pro vizualizaci a archivaci dat.

Aredl COV bude doplnén i o elektronické zabezpeceni sdruzeného objektu s ddlkovym

prenosem na pult centrdlni ochrany + na dalsi vybrand kontaktni mista (obsluha, starosta,
dispecink... ).

Automatizace provozu COV

Cistirna odpadnich vod bude fizena na zdkladé automatického provozu jednotlivych
strojii. Vybaveni umoZni nastaveni reZimu podle skuteéného zatizeni COV. Provzdusiovani
aktivacnich naddrzi je zajiSténo pomoci tidiciho systému Cistirny, ktery reaguje na okamzité
latkové zatizeni COV podle aktudlni koncentrace rozpusténého kysliku v systému, zjiténého
pomoci kyslikové sondy.
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Vycisténd voda je méfena mérnym Parshallovym Zzlabem, osazenym na odtoku
z COV, s ultrazvukovym méficim a vyhodnocovacim zafizenim. Dale bude méfeno mnozstvi
odpadnich vod odtékajicich bezpe¢nostnim ptepadem z CS (obtok COV).

PoZzadavky na stavebni elektroinstalaci

- 1x ventilator v dmychédrn€ ovladany teplotnim ¢idlem + ru¢ni z mista,
600 m*/h. 12 W, 230 V

- ohtev venkovniho vedeni pfivodniho potrubi ostfikové vody na jemné Cesle
(topny kabel)

10 Obsluha COV

Provoz COV je poloautomaticky, obsluha COV je zajiiténa denni pochtizkou jednim
odborné zaskolenym pracovnikem. Opravy, servis a udrzba technol. zafizeni a odvoz pisku,
shrabkt a kalu budou zabezpeceny smluvnim zptisobem.

Povinnosti obsluhy budou uvedeny v provoznim a manipulaénim fadu COV.

11 Pozadavky na stavebni ¢ast

- ukonceni stavebnich uprav pfed zahdjenim montéaze technologie

- uvolnéni vSech prostoru, kde bude provadéna montéz a jejich zpiistupnéni

- zajiSteéni energie a skladovacich prostor

- zabezpeceni oplachové vody

- zabezpeceni dostatecného odvétrani prostoru reaktorti, vSech provoznich mistnosti a
podzemnich jimek

12 Pozadavky na uvedeni do provozu

- individudlni zkouSky zafizeni
- komplexni zkousky zatizeni
- zkuSebni provoz

12.1 Tlakové a tésnostni zkousky

Po namontovani potrubi se musi provést tlakové a tésnostni zkousky potrubi, které
budou probihat v rozsahu platnych norem a ptedpisti. Pii zkouSkach je nutnd ucast odbératele.
Ucastnici tlakovych zkousek musi byt uvédomeni a sezndmeni s jejich pribdhem. Pied
zacatkem tlak. zkouSek ozndmi dodavatel odbérateli datum provadéni TZ. V prtibéhu zkousek
se ve zkuSebnim prostoru nesmi pohybovat nepovolané osoby. Zivady zjiSténé na zatizeni
musi byt odstranény a tlak. zkouska musi byt opakovina. Zavady se musi odstrafiovat na
beztlakém potrubi!!! O provedenych zkouSkach musi byt vystaven protokol.

Pred vlastnim provadénim TZ se musi zaslepit konce potrubi, odpojit stroje a zafizent,
vymontovat méftici, regulacni a ovladaci pfistroje. Vlastni zkouska se bude provadét vodou a
vzduchem.
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12.2 Komplexni zkousky

Komplexnim vyzkouSenim se rozumi uvedeni smontované dodavky do chodu, kterym
se prokazuje, Ze dodavka je kvalitni a mtiZze byt provozovéna ve zkuSebnim provozu. Po dobu
trvani komplexniho vyzkousSeni bude chod strojii a zafizeni pfizpisoben pokud moZno
podminkam budouciho provozu.

KZ se provede v rozsahu 72 hodin, pfiCemz je mozné preruSit provoz na celkovou
dobu max. 4 hodiny k provedeni nutnych oprav a sefizeni stroju.

U vSech jednotek se v rdmci KZ prokazuje zejména bezporuchovost a jistota chodu
stroji a zafizeni,bezpecnost provozu, lehkost a plynulost ovladani, jejich ndvaznost jakoZz i
provoz uceleného souboru. Komplexni vyzkouSeni provadi dodavatel za ucasti investora,
provozovatele a ptipadn¢ projektanta.

Rozsah, naplii a vSechny podminky pro KZ se dohodnou smluvné a musi byt v
souladu s projektovou dokumentaci. Ndklady na KZ, jakoz i pfipravu k témto zkouskam,
hradi odbératel ze svych provoznich ndkladu.

Vysledky KZ se zapisuji do deniku. Na zavér se sepiSe protokol o vyhodnoceni KZ a
tento je podkladem pro prejimaci fizeni.

13 Bezpecnost a hygiena prace

Pti realizaci stavby je zhotovitel povinen dodrzovat Zakon 309/2006 Sb. o zajiSténi
dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a provadéci predpis Natizeni vlady
¢. 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci
na staveniSti. Naplnéni podminek §15 vySe uvedeného zdkona bude feSeno investorem v
ramci celé stavby.

Pracovnici musi byt pfedem prokazatelné sezndmeni s veSkerymi platnymi piedpisy
pro BOZ a musi mit k dispozici ochranné pracovni pomucky.

Pfi svafovani potrubi v uzavienych prostordch bude tfeba tyto prostory nucené
odvétravat. Otvory v podlaze musi byt opatteny poklopy nebo ochrannym zabradlim.

- Bezpecnost prace pfi vystavbe:

Pti provadéni stavebnich praci budou dodrZovédny ptedpisy pro BOZ. Dodavatel je
povinen chrénit zdroje el. proudu proti dotyku nepovolanych osob, zajistit bezpecny prijezd a
priuchod po neuzavienych komunikacich. Pied zahdjenim stavebnich praci musi byt vSichni
pracovnici prokazateln¢ sezndmeni s veSkerymi platnymi bezpecnostnimi piedpisy a
normami (zejména s vyhl. ¢. 363/2005 Sb. O bezpecnosti price a technickych zatizeni pfti
stavebnich praci, kterou se méni vyhlaska ¢. 324/1990 Sb.), o ¢emZ se provede zdpis do
stavebniho deniku. Veskeré zdsady bezpec€nosti praice musi byt dodrZovdny po celou dobu
vystavby vSemi pracovniky.

Pracovnici musi mit k dispozici ochranné pracovni pomicky.

- Péce o Zivotni prostiedi pti vystavbé:

Problematiku jako celek fesi zdkon ¢. 244/1992 Sb. a ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani
vlivu na Zivotni prostfedi. Zdkon upravuje posuzovani vlivll pfipravovanych staveb, jejich
zmén a zmén v uzivani, ¢innosti, technologii, rozvojovych koncepci a programii a vyrobkt
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na Zivotni prostfedi. Vlivy stavby, cinnosti nebo technologie se posuzuji pro obdobi jeji
piipravy, provadéni a uzivani, odstranovani, popiipad¢ i po jejim odstranéni.

Hluk - zhotovitel je povinen vyZadovat od vyrobci stavebnich strojii tdaje o vysi
hluku, ktery stroje vydavaji, a provadét opatfeni na ochranu proti Skodlivému plsobeni
hluku. Zhotovitel je povinen vybavit pracovniky pracujici se stroji ochrannymi pomuckami a
prerusovat jejich praci v hlu¢ném prostiedi ze zdravotnich diivodli nezbytnymi prestavkami.

Odpady - v prib¢hu vystavby musi zhotovitel dodrzovat ustanoveni vSech platnych
zakonu a zdkonnych opatfeni (zdkon o odpadech, zdkon o vedeni evidence odpadt, naiizeni
vlady o podrobnostech nakladéani s odpady atd.).

Za provozu musi byt zaiizeni COV obsluhovano pouze proskolenym pracovnikem, dle
platného Provozniho fadu.

VSechny nadrze a lavky jsou opatfeny zdbradlim a vstupni otvory jsou zakryty
pororosty, ¢i poklopy.

Obsluha musi disledné dodrZovat hygienické pfedpisy a pouZivat ochranné pomucky
(odev, boty, rukavice,...) - zvlaste pti manipulaci se shrabky a siranem Zelezitym.

Pii vstupu do podzemnich &asti COV  (pfi Gdrzbé, opraviach) musi byt piitomni min.
dva az tii pracovnici (dle zadsad pro BOZP v jednotlivych kategoriich kanaliza¢nich zatizeni) a
prostor musi byt predem faddné odvétran. Pied vstupem do podzemnich prostor je nutné
provést indikaci kvality ovzdusi na metan, oxid uhlicity, oxid uhelnaty, sirovodik a amoniak.
Indikace se provddi pomoci prenosného multiplynového detektoru na monitorovéani
hotlavych, kyslikovych a toxickych plynt pted vstupem do objektu a béhem prace kazdé 4
hodiny.

V objektu provozni budovy COV je k dispozici WC a umyvadlo.

14 Vliv na zivotni prostrredi

Navrhovand stavba COV nebude mit negativni vliv na Zivotni prostiedi. Technologické
zafizeni bude umisténo pievazné v zastfeSeném sdruzeném objektu COV, nebo pod hladinou
vody v nadrzich, dmychadla budou opatifena protihlukovymi kryty. Vlastni strojni zafizend,
které je umisténo v této COV, neprodukuje zdravi $kodlivé latky a ani litky majici negativni
vliv na Zivotni prostiedi.

Zachycené shrabky a pisek budou odvaZeny na sklddku TKO. Piebytecny kal bude
odvazen k odvodnéni na nejblizsi COV s kalovou koncovkou.

15 Povrchova ochrana zarizeni

Hlavni technologicka potrubi jsou navrZena z plastu a nerezavéjici oceli. Zabradli a
okopné plechy jsou z Zarové pozink. oceli, pororoSty z kompozitu. Armatury maji epoxidovy
natér od vyrobce. U doplitkovych zafizeni bude povrchovd ochrana zajisténa Zzarovym
zinkovanim. VSechny ¢asti vestavby dosazovacich nadrzi jsou z nerezové oceli a z plastd. U
ostatnich strojli, zafizeni, drobnych ocel. potrubi, armatur a doplinkovych konstrukci bude
zajiSténa povrch. ochrana nétéry: zdkladni néatér bude proveden barvou 1x S 2003 a vrchni
nitér emailem 3x S 2013.
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U jednotlivych pouZitych armatur ndvrh ptedpoklddd pouZiti vyrobkil od specializovanych
firem. Pfedpoklada se pouziti téchto armatur:

NozZova Soupata

MoZnost stoupavého nebo nestoupavého vietena

Télo z litiny GSJ-250_(moZnost dodat z nerezové oceli AISI 316)

Disk spojovaci materidl a vieteno z nerezové oceli AISI 316

Provedeni umoZnujici oboustranny prutok média — oboustranné tésnici Soupé

Dosedaci tésnéni vulkanizované na kovovy kord

Vn¢jsi povrchova ochrana UV odolny polyesterovy lak, modré barvy

U armatur umisténych pod hladinou odpadni vody musi byt pouZito nozové Soup€ urcené pro
zatopeni!

Prirubova Soupata — odpadni voda

Mekce tésnici Soup€. T¢€lo 1 viko z tvarné litiny GJS-500-7

Klin z tvarné litiny s pevné nalisovanou matkou z RG5 mosazi, kompletni vulkanizace NBR
pryzi vné i uvnitf klinu, klin veden v celé délce armatury

Vieteno z nerezové oceli AISI 316 -1.4404 s valcovanym zdvitem, stop krouzkem

Té&snéni vietene — pryZovd manZeta, 4 O krouzky uloZzené v nylonovém kluzném pouzdru,
prachovka, eliminace pfimého kontaktu vieteno-viko pouzdrem z RG5 mosazi a polyamidu.
Tésnéni mezi vikem a té€lem vloZené do vyklenku, nerezové Srouby vika obklopeny t€snénim
a zality tavnym lepidlem

Vnéjsi povrchova ochrana epoxidace dle DIN 30677, ptipadné tézkou protikorozni ochranou s
certifikdtem GSK, vnitini povrchova ochrana email s certifikdtem GSK

V pripadeé, Ze v odpadni vodé je vice jak 10% pevnych ldtek je nutné pouZit noZové soupdtko.
Pfirubové spoje budou opatfeny nerezovym spojovacim materidlem. Pro spoje

v armaturnich Sachtidch bude pouZit nerez. spojovaci materidl opatfen protizadérovou pastou.
Ptirubova tésnéni budou v provedeni s kovovou vlozkou.
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